
O  que  são  Algoritmos
Genéticos?
Os  Algoritmos  Genéticos  (AGs)  possibilitam  a  busca  por
algoritmos progressivamente adaptáveis, com base nas ideias
evolutivas  da  seleção  natural  e  genética.  Como  tal,  eles
representam uma exploração inteligente de uma busca aleatória
usada  para  resolver  problemas  de
otimização.

Embora randomizadas, as AGs não são de forma aleatória, em vez
disso,  exploraram  a  informação  histórica  para  dirigir  a
pesquisa para a região de melhor desempenho dentro do espaço
de  busca.  As  técnicas  básicas  do  GA  são  projetadas  para
simular  processos  em  sistemas  naturais  necessários  para  a
evolução,  especialmente  aqueles  que  seguem  os  princípios
estabelecidos  por  CharlesDarwin  da  “sobrevivência  do  mais
apto”.

Uma vez que na natureza, a concorrência entre os indivíduos
por recursos escassos, resulta que os indivíduos mais aptos
venham  a  dominar  os  mais  fracos.  Equipamentos  e  serviços
melhores  certamente  terão  mais  chances  de  sobreviver  à
competição no mercado.
Aplicando-se  estes  conceitos,  historicamente,  o  uso  dos
algoritmos genéticos busca as melhore soluções, em diversas
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áreas que vão desde a medicina, passando pela engenharia e
chegando à inteligência artificial.

Sua  história  e  sua  aplicação  é  bastante  longa  e
impressionante,  mas  aqui  vai  um  aperitivo:

No  final  de  1980,  a  General  Electric  começou  a  vender  o
primeiro produto baseado em algoritmos genéticos no mundo, um
kit  de  ferramentas  baseado  em  mainframe  projetado  para
processos industriais.
Em 1989, Axcelis, Inc. lançou o Evolver, o primeiro software
GA comercial do mundo para computadores desktop.
Em 1997 o Evolver foi vendido para a Palisade, traduzido em
várias línguas, e atualmente encontra-se na sua 6ª versão.

Leia mais em:
https://www.doc.ic.ac.uk/~nd/surprise_96/journal/vol1/hmw/arti
cle1.html
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Lógica Fuzzy
– Usamos, no cotidiano, conceitos subjetivos para classificar
ou considerar certas situações, tais como:

Siga em frente “alguns metros“;
O dia está “parcialmente” nublado;
Preciso perder “alguns” quilos para ficar “bem“;
Estamos com uma moeda “estável“.
Ou ainda:
A classificação de certos objetos como “largo“, “sujo“;
A  classificação  de  pessoas  pela  idade  tal  como  “velho”,
“jovem“;
A  descrição  de  características  humanas  como  “saudável“,
“alto“.

Nos exemplos acima, os termos em negrito são “Fuzzy” (*) no
sentido que envolve imprecisão e são conceitos vagos.
O conceito “Fuzzy” pode ser entendido como uma situação onde
não  podemos  responder
simplesmente  “Sim”  ou  “Não”.
Mesmo conhecendo as informações
necessárias  sobre  a  situação,
dizer algo entre “sim” e “não”
como,  por  exemplo,  “talvez”,
“quase”,….  se  torna  mais
apropriado.

Considere, por exemplo, informações como “homens altos”, “dias
quentes”  ou  “vento  forte”.  Nada  existe  que  determine
exatamente qual a “altura”, “temperatura” ou “velocidade” que
podemos  considerar  como  limites  para  tais  informações.  Se
considerarmos como alto todos os homens com mais de 1,90m,
então um homem com 1,88m não seria “alto” e sim “quase alto”.

As primeiras noções da lógica dos conceitos “vagos” foram
desenvolvidas  por  um  legicista  e  filósofo   polonês   Jan
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 Łukasiewicz  (1878-1956) em 1920 que introduziu conjuntos com
graus de pertinência sendo 0 ,½ e 1 e, mais tarde, expandiu
para um número infinito de valores entre 0 e 1.

A  primeira  publicação  sobre  a  Lógica  Fuzzy  data  de  1965,
quando recebeu este nome. Seu autor foi Lotfi Asker Zadeh,
professor em Berkeley, Universidade da Califórnia.
Zadeh criou a “Lógica Fuzzy” combinando os conceitos da lógica
clássica e a teoria dos conjuntos de Łukasiewicz, definindo
graus de pertinência.

Entre 1970 e 1980 as aplicações industriais da “Lógica Fuzzy”
aconteceram com maior importância na Europa e após 1980, o
Japão iniciou seu uso com aplicações na indústria. Algumas das
primeiras aplicações foram em um tratamento de água feito pela
Fuji Electric em 1983 e pela Hitachi em um sistema de metrô
inaugurado em 1987. Por volta de 1990 é que a “Lógica Fuzzy”
despertou um maior interesse em empresas dos Estados Unidos.
Devido  ao  desenvolvimento  e  as  inúmeras  possibilidades
práticas dos sistemas “Fuzzy” e o grande sucesso comercial de
suas  aplicações,  a  “Lógica  Fuzzy”  é  considerada  hoje  uma
técnica  “standard”  e  tem  uma  ampla  aceitação  na  área  de
controle  de  processos  industriais.   

(*)  O  termo
“Fuzzy” (difuso) significa algo nebuloso, impreciso ou vago.
Tendo isso em vista, a Lógica Fuzzy visa resolver problemas
onde a informação não é precisa, ou seja, tal informação varia
de acordo com a compreensão que se tem sobre um determinado
assunto.

Não deixe de ler mais sobre este assunto em:
http://www.ngcanela.com/livros/AdoFuzzy.pdf
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Veja um exemplo de aplicação da Lógica Fuzzi, no vídeo da
experiência do pêndulo invertido em:
https://youtu.be/6_l3IjzHJ4A
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